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FORORD

Skanska Sverige AB har drivit detta SBUF projekt, 13651 med namn "Fukt 1 prefabricerade
betongsandwichelement”. Genom detta projekt har en undersékning gjorts gillande hur vanligt det
ar med fuktproblem 1 betongsandwichelement. Projektet har 4ven studerat vilka typer av problem
som uppkommer, var de uppkommer och vilka konsekvenser de kan ge. Detta for att avgéra behovet
av hjalpmedel till branschen. Projektets finansidrer ar SBUF (Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond) och deltagande foretag, vilket vi 4r mycket tacksamma for.

Projektets arbetsgrupp har utgjorts av representanter fran Sveriges Byggindustrier, Skanska, NCC
och Peab. Skanska har varit projektledare. Forfattare till rapporten d&r Emma Brycke och Charlotte
Svensson Tengberg. Arbetsgruppen har bestatt av féljande personer:
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Jonas Averius, Peab

Roger Persson, NCC

Linda Martinsson, Skanska Sverige/Teknik
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Dessutom har projektet haft en referensgrupp bestaende av personer som representerar
byggdoktorer, fuktsakkunniga, prefableverantorer, fogspecialister och entreprenérer.

Det har varit ett spAnnande projekt med ett stort engagemang hos de som bidragit till projektet. Vi
vill rikta ett stort tack till alla som bidragit i projektet, som svarat pa enkdtundersékningen,
medverkat i workshoppen och som har svarat pa fragor och bidragit med olika kompetenser.
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SAMMANFATTNING

Att bygga med betongsandwichelement tillater en hog byggtakt med god kvalitet.
Betongsandwichelement som yttervaggar kraver dock stor omsorg vid utformning, sarskilt ur
fuktsynpunkt for att forhindra inldckage da sandwichelementen ar enstegstédtade. Historiskt sett
har det visat sig att det forekommit problem med vattenintrdngning vid anvandning av
prefabricerade betongsandwichelement.

Syftet med SBUF-projektet ar att genomfora en inventering av fuktproblem 1
betongsandwichelement. Detta genom att underséka hur vanligt det 4r med fuktproblem 1 dessa
typer av element tillsammans med studier av vilka typer av problem och skador som uppkommer,
var de uppstar samt vilka konsekvenser dessa problem och skador kan medféra. Detta for att kunna
avgora behovet av forebyggande hjalpmedel till branschen.

I projektet har en litteraturstudie genomférts tillsammans med en enkdtundersokning och en
workshop.

Resultaten visar att det med dagens byggnadssétt forekommer fuktrelaterade problem for
betongsandwichelement. Studien har dock inte kunnat ge nagon entydig bild 6ver omfattningen, Da
fukt tar sig in 1 konstruktionen tyder denna undersékning pa att det oftast 4r genom elementskarvar
och fogar samt vid fonster som fukten tar sig in. Ett aterkommande problem upplevdes ocksa vara
anslutningar, bland annat bjalklagsanslutningar och anslutning till balkonger samt férekomst av
byggfukt. Projektet pekar pa att det inte ar alltid problemen visar sig pa samma stélle som vatten
tar sig in. D& vatten har kommit in 4r det enligt projektet oftast inne hos de boende som problemen
visar sig.

Projektets undersokningar pekar pa att vanliga konsekvenser ar fuktproblem pa invandiga material
och ytskikt. Fuktproblemen kan dven leda till 6kade kostnader och oldgenheter fér de boende.

En slutsats ar att det finns en forbattringspotential fér byggande med prefabricerade
betongsandwichelement ur fuktsynpunkt och att atgarder kan behovas 1 flera skeden och for olika
discipliner. Da projektet tyder pa att det forekommer fuktproblematik for betongsandwichelement
och att erfarenhet och kunskap finns hos personer 1 branschen foreslas ett fortsattningsprojekt inom
amnet i form av en guide eller handbok att anvénda som ett hjalpmedel 1 branschen.
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1. INLEDNING

Idag uppfors en stor andel av alla byggnader med prefabstommar. Betongsandwichelement som
ytterviaggar kraver stor omsorg vid utformning. Det finns idag inga branschkrav for utformning av
dessa element utan varje prefabtillverkare utformar normalt sina element med egna konstruktorer
och ibland egna typlosningar. Variationen av lésningar &dr stor och samordningen med den 6vriga
projekteringen av byggnaden kan vara en utmaning.

Fuktrelaterade skador som uppstar kan bli kostsamma och stélla till med oldgenheter for de boende.
Det finns darfér anledning att underséka om det finns behov av en branschgemensam vigledning
kring betongsandwichelement for att minska risken for dessa typer av problem och skador.

For att avgora vad som behover goras och vilka krav som behover stéillas for att minska risken for
kvalitetsrelaterade problem har vi i detta projekt valt att genomféra en inventering av
problembilden for fukt i prefabricerade betongsandwichelement.

1.1 Syfte

Syftet med detta SBUF-projekt ar att genomfora en inventering av fuktproblem i
betongsandwichelement. Detta genom att underséka hur vanligt det 4r med fuktproblem i dessa
typer av element tillsammans med studier av vilka typer av problem och skador som uppkommer,
var de uppstar samt vilka konsekvenser dessa problem och skador kan medféra. Detta for att kunna
avgora eventuellt behov av forebyggande hjalpmedel till branschen.

1.2 Avgransningar och definitioner
Denna studie har inventerat vilka typer av fuktproblem som har uppkommit fér
betongsandwichelement och i vilka ldgen. Skador uppkomna pa andra konstruktioner eller av andra
anledningar har inte behandlats 1 detta projekt. Detta projekt har enbart fokuserat pa att lokalisera
problemomréaden for betongsandwichelement. Lésningar behandlas inte 1 detta projekt.

I detta projekt har endast nyproduktion av byggnader behandlats.

Projektet har haft som avsikt att titta pa fuktproblem orsakade under hela byggprocessen; i
elementproduktion, transport och lagring samt montage av betongsandwichelement och fram till
fardigt hus.

1.3 Lasanvisningar

Denna rapport borjar med att ge en inledning till projektet 1 kapitel 1 och 2. Kapitel 3 presenterar
betongsandwichelement och vad det innebar. Kapitel 4 redovisar den litteraturstudie som gjorts
inom dmnet. Denna studie gjordes for att undersoka vilken information som i dagsldget finns om
detta &mne. Kapitel 5 redovisar den enkéatundersékning som gjorts for att ta reda pa hur
problembilden ser ut géillande fukt 1 prefabricerade betongelement. I kapitel 6 presenteras den
workshop som anordnades i1 projektet. Workshoppen bidrog med manga intressanta diskussioner och
kompletterade och verifierade enkatundersékningen. Nastkommande kapitel 7 presenterar de
slutsatser som kunnat dras for detta projekt. Aven férslag pa fortsatt arbete inom dmnet
presenteras. Till sist kommer bilagor vilka presenterar fullstdndiga fragor och svar till enkéten
tillsammans med resultat fran workshoppen.



2. GENOMFORANDE

Genomforandet av detta SBUF-projekt kan redovisas 1 féljande punkter.

2.1 Litteraturstudier

I detta SBUF-uppdrag har en litteraturstudie genomforts. Tidigare litteratur inom d4mnet har
studerats, exempelvis tidigare SBUF-projekt och examensarbete samt rapport fran Boverket.
Handbocker for betongkonstruktioner har dven studerats. Litteraturstudien syftar till att géra en
inventering av vilken information som finns inom dmnet och pa sa vis kunna bidra till att skapa en
tydligare problembild géillande fuktproblem hos betongsandwichelement.

2.2 Enkatundersokning
En enkdtundersokning har genomforts vilken syftade till att fa en bild 6ver fuktproblem i
betongsandwichelement. Enkadtundersékningen genomfordes via ett webb-formuléar och skickades ut
till bland annat byggdoktorer, fuktsakkunniga och prefableverantorer. Enkdtundersékningen
syftade till att samla in kunskap hos personer som har erfarenhet inom dmnet. Denna undersokning
har bidragit till den sammantagna bilden av fukt i prefabricerade betongsandwichelement.

2.3 Workshop
For att verifiera och komplettera enkéatsvaren har en workshop genomforts. Pa denna workshop

fanns representanter fran flera omraden. Kompetenser som representerades var Byggdoktorer,
fuktsakkunniga, prefableverantorer, fogspecialister och entreprendrer.

2.4 Slutsatser och forslag till fortsatt arbete

Genom detta arbete har ett antal slutsatser kunnat dras. Slutsatserna baseras pa de resultat och
diskussioner som arbetet lett fram till. Forslag till vidare arbete presenteras med utgangspunkt i
resultatet for detta projekt.

2.5 Bilagor

Héar visas sammanstéillningar 6ver enkétfragorna med flervalsalternativen samt enkatsvaren
tillsammans med resultat fran diskussionerna pa workshoppen.



3. PREFABRICERADE BETONGSANDWICHELEMENT

Ett betongsandwichelement bestar vanligen av en barande innerskiva av betong med en
utanpaliggande isolering. Utanfér denna isolering finns d&nnu en betongskiva monterad som oftast
utgor fasad. Isoleringen bestar vanligtvis av cellplast och/eller mineralull.

Idag ar det vanligt att bygga med betongprefab. Att bygga med betongsandwichelement tillater en
hog byggtakt med god kvalitet. Byggtiderna kan kortas ned, behovet av arbetskraft minskar och
diarmed &dven entreprendrens byggplatsomkostnader och administrativa kostnader. Ett prefabricerat
bygge ger ocksa ékade forutséattningar for en arbetsmiljé med farre arbetsplatsolyckor. Denna
byggprocess kraver dock en vil samordnad och planerad projektering och styrning under
byggprocessens tidiga skeden (Betongelementforeningen).

Betongsandwichelement som yttervéiggar kraver omsorg vid utformning, sarskilt ur fuktsynpunkt
for att forhindra inlackage da sandwichelementen normalt dr enstegstéitade. Historiskt sett har det
visat sig att det 1 vissa fall forekommit problem med vattenintriangning vid anvindning av
prefabricerade betongsandwichelement.

Sett ur ett miljoarbete ar ett viktigt méal att skapa resurssnéla processer, det dr ddrmed viktigt med
besténdiga l6sningar. Om en byggnad behover saneras och rivas 1 fortid ar det ett resurssléseri
(Betongelementforeningen). For att fa langlivade byggnader med minimerade renoveringsbehov
kréavs att byggnader byggs pa réatt sdtt och de elementval som valjs hanteras pa ett bra sitt.

Med en bra anvandning av betongelement kan bygget snabbt monteras samman. Detta forutsatter
dock att projektering och byggande &r baserat pa en rationell anvéandning av toleranser samt att de
ingdende komponenternas deformationsegenskaper och méatt-toleranser ar kédnda. Samt att
montering och utsittning av komponenterna sker inom de anvisade toleransernas griansintervall
(Betongelementforeningen).

4. LITTERATURSTUDIE

I detta projekt har det tagits del av litteratur kopplad till &mnet. Litteraturen redovisas
litteraturforteckningen i slutet pa rapporten. Litteraturstudien syftar till att gora en inventering av
vilken information som redan finns inom dmnet, detta som en del 1 studien att fa en 6versikt over
hur problembilden ser ut géllande fukt 1 prefabricerade betongsandwichelement.

Litteraturstudien har genomférts via sékningar pa internet och genom ldsning av handbécker.
Sokning digitalt har skett genom Google och Google Scholar.

Sokning digitalt visar pa att det finns ett antal rapporter skriva som behandlar fuktproblem 1
byggnader. Dock 4r en reducerad méngd funnen géllande fukt och betongsandwichelement.

4.1 Byggbranschens utmaningar
Fuktproblem som drabbar vara hus ir ett bekymmer. Orsaken till fuktproblem kan bero pa manga
olika saker. Enligt ByggaF kan det bero pa otydliga krav, otydlig ansvarsférdelning, orealistiska
tidplaner, brister 1 uppféljning, bristande kompetens, otydlig kommunikation mellan skeden och
bristande rutiner for fuktsdkerhet. Det kan &ven bero pa nya typer och manga olika typer av
konstruktioner, komponenter och material (Fuktcentrum, 2013).

Branschstandarden ByggaF skriver vidare att krav pa fuktsidkerhet 1 manga fall kan komma 1
konflikt med andra krav sa som arkitektoniska och gestaltningsméssiga krav, tillgdnglighet och
energikrav (Fuktcentrum, 2013).



I Sverige kommer ett stort antal bostéder och lokaler beh6va byggas och renoveras fram till ar 2025.
Malséattningen &r att producera langsiktigt hallbara byggnader med en god inomhusmiljé (Boverket,
2018). Undersokningar som ar gjorda visar pa att de senaste 20 aren har man funnit att det finns
betydande fel, brister och skador inom byggsektorn. Boverkets rapport har i sin undersékning sett
att det 1 forsta hand ar vatten och fukt som dominerar problembilden. Rapporten pekar pa att ett
otatt klimatskal ar ett vanligt forekommande problem och att inte byggnaderna skyddas fran
intrdngande vatten. Tidsbrist och bristande kompetens eller resurser inom den egna organisationen
har 1 Boverkets rapport setts som de dominerande orsakerna till att fel, brister och skador uppstar.
Detta géller bade i planerings- och projekteringsskedet som under sjdlva produktionen. Boverkets
rapport Kartldggning av fel, brister och skador menar dven att aterféringen av erfarenheter ar
bristfillig. Manga av problemen kan vara kopplade till utvecklingen nya material och produkter.
Dock ar en utveckling av material och produkter nédvandig for att skapa hallbara produkter och
mota de mal som samhéllet har satt upp. Ddrmed &r detta nagot som branschen behéver kunna
hantera (Boverket, 2018).

Konsekvenser av byggskador 4r manga. Boverket skriver i sin rapport om minskad effektivitet 1
byggandet och ddrmed 6kade byggkostnader. Kostnaderna for dessa typer av problem kan kopplas
till olika poster och drabbar darmed olika aktorer (Boverket, 2018).

4.2 Betongsandwichelementens utmaningar

I examensarbetet Energieffektiva flerbostadshus av prefabricerad betong (Sundberg, 2013) menar
man att funktionskraven for en byggnad paverkar utformningen av konstruktionsdetaljer. Studien
som utférts 1 denna rapport visar pa att man haft problem med vattenintrangning under
produktionsskedet. Vattenintrangning har skett genom exempelvis 6ppna fogar, daligt genomférda
anslutningar och uppfuktning av mineralull i 6verkant element eller 1 dérr- och fénsteréppningar.
Detta kan 1 sin tur ge konsekvenser 1 form av extra insatser under produktionstiden som langre
byggtorkning, forsening av efterkommande arbete och byte av material. I rapporten star det vidare
att

” Vatten rinner in i 6ppen skarv och letar sig vidare neddt i konstruktionen till
vaningarna under ddr det kan upptdckas t.ex. pa fonster eller runt fonsteréppningar”.

Dessa lackage kan héarledas till brister 1 konstruktionslésningarna och bristande fuktskydd under
byggskedet.

Rapporten menar vidare att vatten som tar sig in kan transporteras lang viag innan det upptéacks och
diarmed kan ett ldckage vara svart att hiarleda. Renovering av lagenheter, kéldbryggor pa grund av
fuktigt material och lukt, emissioner pa grund av pavaxt av mogel anges ocksa som mojliga
konsekvenser av intrdngning av vatten (Sundberg, 2013).

Omréaden som anges som utmaningar ar anslutning mot balkong- eller fonsterdérr pa grund av de
funktionskrav som rader inom tillganglighet, fuktsdkerhet och energi. Fogning ar dven ett moment
som &r riskfyllt och kan medféra problem. For att fogningen skall kunna utféras kravs séarskilda
vaderforhallanden, vilket gor att fogningen kan bli férdréjd om inte ratt vader rader (Sundberg,
2013). Rapporten ndmner vidare att otydliga gransdragningar och bristfilliga kontrakt kan vara en
orsak till problem vid fogning (Sundberg, 2013).



Detaljer som ocksa anges som utmanande avseende vattenintrangning ar:

» Vertikala skarvar mellan element
Risk for att regn letar sig vidare in 1 konstruktionen.
e Anslutning mellan yttervéigg och mellanbjilklag
Risk for att vatten leds in 1 vAggen via mellanbjalklag.
e Anslutning mot balkongdorr
Risk finns for vattenintrdngning i 6ppningen under produktionstid.

Uppfattningen om hur vanligt problem med vattenintrangning ar beskrivs i examensarbetet
Energieffektiva flerbostadshus av prefabricerad betong som beroende av vadret i de projekt som
medverkande 1 studien. Har vadret varit bra under stomresningen har risken fér vattenintrangning
varit lag och for de som upplevt nederbord och/eller kallt vader sa upplevs risken vara stor.

Rapporten (Sundberg, 2013) papekar att detaljer bor redovisas tydligare 1 bygghandlingarna, detta
for att undvika otydlighet och utforandefel. Vid projektering av yttervaggstyper ar det viktigt att se
till alla olika typer av fukttransport som kan paverka och uppsta fér en konstruktion. En
fuktsidkerhetsprojektering rekommenderas att genomforas, och att materialen som anvéinds skyddas
mot fukt under uppforandeskedet tillsammans med besiktningar och genomférda méatningar, for att
sékerstalla att mdngden fukttransporter begransas (Akerhielm & Andersson, 2012).

4.3 Upprepade avvikelser och byggfel

Inom byggindustrin hér man ibland talas om upprepade avvikelser vilka kan vara relaterade till
felaktig projektering, felaktiga materialval eller systemval, felaktiga metodbeskrivningar, bristande
upphandlingar eller felaktigt utférande. Detta kan 1 sin tur leda till daligt rykte och omfattande
kostnader. Rapporten Stdandiga forbdttringar- riskminimering genom befintlig forsdkringsdata
(Odén & Taljsten, 2018) skriver att en problematik ar att “vi inte verkar forma att ta till oss de

erfarenheter och kunskaper som otvivelaktigt finns att tillgd”. Detta dven fast det ofta finns en hog
kompetens samt system for kvalitetssédkring och riskhantering.

I rapporten skrivs vidare att orsaken till att det blir fel oftast beror p4 manniskors felaktiga
agerande. Den nést vanligast orsaken bendmns som brister 1 kunskap. Pa tredje plats anges brister i
information.

Oftast har det visat sig att manga fel uppstar i starten hos bestéllare, projektorer,
materialleverantorer och utforare. Dessa felen kanske inte upptacks eller uppméirksammas forran
senare 1 processen da bygget ir igang och det kan da bli komplicerat och medfora hoga kostnader att
atgarda.

(Odén & Téljsten, 2018) skriver vidare att man idag kan se en viss motvilja mot att skriva
avvikelserapporter och att det forekommer att fel 16ses inom projektet, utan att problemet lyfts och
erfarenheterna fors vidare. Darmed blir det ett fokus pa att losa problemen istéllet for att jobba pa
ett forebyggande satt. For att kunna fa erfarenhet ar det av vikt att samla in information om fel och
avvikelser.

I statistik fran entreprenadbolagen och Gar-Bo ér inldckage genom ytterviggen en vanlig
skadeorsak. Rapporten Stdndiga forbdttringar- riskminimering genom befintlig forsdakringsdata
(Odén & Taljsten, 2018) skriver dock inte vilka typer av yttervaggar detta géller, men det finns en
tydlighet 1 att lackage genom ytterviaggen ar en frekvent felorsak. Orsaker till skador 4r exempelvis
dérrar mot balkonger och terrasser. Felutforda platarbeten ar ocksa aterkommande 1 bade villor och
storre byggnader. Det finns ocksa exempel pa nar projekteringen varit bristfallig och fonster har
placerats pa fel djup 1 vaggen.



5. ENKATUNDERSOKNING

For att fa en tydligare bild av forekomsten av fukt 1 betongsandwichelement har utéver
litteraturstudien dven en enkétundersokning genomforts. Enkétundersékningen har maojliggjort att
fanga upp erfarenheter och kunskap som finns inom branschen. Unders6kningen gjordes for att
studera hur ofta fuktproblem uppkommer i prefabricerade betongsandwichelement samt for att se
vilka konsekvenser som fukt i prefabricerade betongsandwichelement kan ge och vad de kan bero pa.
Men aven for att studera konsekvenserna det kan medfora och vilka omraden som behover ses ver
for att kunna minska risken for fuktproblem i dessa konstruktioner.

Enkiten sédndes ut via en lank till ett webb-formular. Enkéten bestod av sammanlagt tolv fragor.
For en del fragor skulle svarstexten utgoras av fri text och fér andra fragor fanns olika
svarsalternativ att valja mellan. For nagra av fragorna fanns flersvarsalternativ med mojlighet for
fritext. For enkiten fanns en valfrihet att svara anonymt eller med namn.

De forsta fragorna behandlade enkétsvararen, nastkommande tre fragor behandlade frekvensen av
problem/skador 1 betongsandwichelement. Fraga sex till tio berérde sjdalva problemen. Darefter
fragades det om forbattringar och till sist limnades en fraga 6ppen for fri text om det fanns nagot
ytterligare man ville dela med sig av som inte enkéten berorde.

5.1 Enkéatfragor

Enkitundersékningen bestod av tolv fragor vilka presenteras nedan. Fragor med de olika
svarsalternativen presenteras i Bilaga 1, har presenteras endast sjalva fragan.

1. Vad ar dina huvudsakliga arbetsuppgifter (Flervalsfraga med mojlighet till eget svar)
Hur lang erfarenhet har du i din roll? (Flervalsfraga)

3. Har du sjalv stott pa fuktproblem i1 prefabricerade betongsandwichelement? (Flervalsfraga
med mojlighet till eget svar)

4. Baserat pa dina egna erfarenheter hur stor andel av projekt som byggs med prefabricerade
betongsandwichelement skulle du uppskatta drabbas av fuktrelaterade problem 1 nagon
omfattning? (Flervalsfraga)

5. Om du stott pa fuktproblem i byggnader av prefabricerade betongsandwichelement, anser du
baserat pa dina erfarenheter att utvecklingen de senaste 10 aren varit? (Flervalsfraga)

6. 1 vilket skede ar det enligt din uppfattning vanligast att man upptéacker fuktproblem 1
prefabricerade betongsandwichkonstruktioner (Flervalsfraga med majlighet till eget svar)

7. Vad anser du ar den/ de vanligaste rotorsakerna till fuktproblem i betongsandwichelement
(Flervalsfraga med mojlighet till eget svar)

8. Var kommer fukt in 1 konstruktionen for de fuktproblem du stott pa? (Fritext)

9. Var i sandwichkonstruktionen upptécks de fuktproblem du stott pa? (Fritext)

10. Kan du exemplifiera med nagon/nagra betydande konsekvenser som fuktproblem 1
betongsandwichkonstruktioner kan ge? Ekonomiska och/eller byggnadsméssiga
konsekvenser. (Fritext)

11. Om du ser fuktproblem 1 prefabricerade sandwichkonstruktioner som ett forekommande
problem, inom vilket omrade anser du att forbattringar behéver goras? (Flera svar ar
mojliga, hoppa 6ver fragan om du inte ser nagra problem) (Flervalsfraga med mojlighet till
eget svar)

12. Ovrig text, hiar kan du skriva om du har nagot ytterligare att dela med dig av inom &mnet.



5.2 Enkatsvar

Enkéten skickades ut till ca 200 personer och 66 svar erholls. Enkaten skickades ut till byggdoktorer
via forumet for byggdoktorer. Enkéten skickades dven ut till fuktsakkunniga via forumet
Fuktsakkunniga i Sverige. Utover dessa skickades formuldret dven direkt till
betongprefableverantorer. Utskick till prefableverantorer blev till antalet fiarre &én till skadeutredare
och fuktsakkunniga da det var svarare att hitta lampliga mottagare fér enkéten for dessa. Enkéiten
besvarades d4ven av nagra personer inom eftermarknad, ink6p och projektutvecklare. Nagra av dessa
personer valdes ut da de ansags ha stor erfarenhet inom dessa fragor medan andra tillhérde
forumen for byggdoktorer eller fuktsakkunniga men angav sin nuvarande roll som nagot annat.

De fullstdndiga enkédtsvaren redovisas 1 Bilaga 2. I detta avsnitt ges en sammanfattande bild av de
inkomna svaren.

For fraga tre till fem har svaren pa fragorna delats upp mellan:

e Prefableverantorer (prefableverantorer, prefab inkop, prefabspecialist)
» Skadeutredare, fuktsakkunniga, 6vriga (projektutvecklare, chef, eftermarknad,
byggingenjor)

Detta da det finns en mgjlighet att den grupp som bendmns prefableverantorer har storst insikt 1 sin
egen verksamhet och att de 6vriga svarande anger svar som &r for betongsandwichelement 1
allménhet. For att inte fa en missvisande bild av svaren for dessa fragor har darmed svaren valts att
delas 1 tva grupper for dessa fragor, svaren har da delats upp 1 prefableverantérers svar och svar
fran 6vriga. For resterande fragor har det ansetts att svaren inte behéver sarskiljas.
Arbetsrollsférdelningen for de svarande pa enkéiten redovisas 1 Tabell 1.

Tabell 1: Tabell 6ver fordelningen av svarande pa enkatundersokning

Arbetsroll Antal svar
Skadeutredare 20
Skadeutredare/ fuktsakkunnig 22
Fuktsakkunnig 10
Projektutvecklare, chef, eftermarknad, 4
byggingenjor

Prefableverantor 8

Prefab inkop 1
Prefabspecialist 1
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2. Erfarenhet i sin arbetsroll

Erfarenhet i sin arbetsroll

Mer an 20 ar=23 %

11-204r=32%

6-104r=26%

3-53r=13%

0-23r=6%

15 20 25

o
wn
=
o

Figur 1: Fordelning av arbetsrollserfarenhet av svarande pa enkitundersokning

Arbetsrollserfarenheten av de svarande pa enkéaten var relativt hog, se Figur 1. Majoriteten av de
svarande har arbetat i sin nuvarande roll i 11-20 ar. Sammantaget kan man 4ven se att i det stora
hela har flertalet varit verksamma en lang period i sin arbetsroll.

3. Har du sjalv stott pa fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement?

Prefableverantdrer Skadeutredare, fuktsakkunniga, dvriga

1%

A

m Det dr ett vanligt férekommande problem i betongandwich= 0% m Det dr ett vanligt férekommande problem i betongandwich= 16%
m Det férekommer da och da i betongsandwichelement= 70% m Det féorekommer da och da i betongsandwichprojekt=62%

= Har hért om eller utrett enstaka fall=20 % = Har hort om eller utrett enstaka fall= 13%

= Har aldrig sttt pa fuktskador i betongsandwich=10% = Har aldrig stétt pa fuktskador i betongsandwich= 5%

m Ingen uppfatting= 0% m [ngen uppfatting= 4%

Figur 2: Prefableverantorers respektive 6vrigas svar pa om man stott pa fuktproblem i prefabricerade
betongsandwichelement.

Majoriteten av de svarande anger att fuktproblem férekommer da och da i betongsandwichprojekt.
Det ar en relativt liten andel som anger att de aldrig stott pa fuktproblem i1 betongsandwich. For
gruppen med fuktsakkunniga, byggdoktorer och 6vriga svarade 16 % att det ar ett vanligt
forekommande problem medan inga av prefableverantorerna upplevde problemet som sadant.
Svaren pa denna fraga ger ingen klar bild 6ver hur stort problemet 4r, dock kan det konstateras att
det forekommer fuktproblem i betongsandwichprojekt.
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4. Baserat pa dina egna erfarenheter hur stor andel av projekt som byggs med
prefabricerade betongsandwichelement skulle du uppskatta drabbas av fuktrelaterade
problem i nagon omfattning?

Prefableveranttrer Skadeutredare, fuktsakkunniga, évriga

m 0-10 %= 14% m 10-35 %= 38%
m 35-65 %= 20% 65-100 %= 4%

m 0-10 %= 50% m 10-35 %= 20%

m 35-65 %= 0% 65-100 %= 0%

= Ingen uppfattning= 30% m Ingen uppfattning= 24%

Figur 3: Prefableverantorers respektive ovrigas erfarenheter av hur stor andel av projekt som byggs med
prefabricerade betongsandwichelement som uppskattningsvis drabbas av fuktrelaterade problem.

Uppfattningen om andelen projekt som drabbas av fuktproblem for prefableverantorer och den
ovriga svarsgruppen skiljer sig fran varandra. Huvudparten av prefableverantérerna angav att
0-10% drabbas av fuktrelaterade problem och en stor andel uppgav att de inte kénde sig ha nagon
uppfattning om frekvensen. Flertalet av de andra svarande uppgav att mellan 10-35 % av
betongsandwichprojekten drabbas av fuktrelaterade problem.

12



5. Om du stott pa fuktproblem i byggnader av prefabricerade betongsandwichelement,
hur anser du baserat pa dina erfarenheter att utvecklingen de senaste 10 aren varit?

PrefableverantGrer Skadeutredare, fuktsakkunniga, ovriga
0%
0%
u Det har blivit vanligare= 0 % m Det dr ungefar lika vanligt= 44 % u Det har blivit vanligare= 29% u Det &r ungefr lika vanligt= 26%
u Det har blivit mindre vanligt= 0 % = Ingen uppfattning= 56 % = Det har blivit mindre vanligt= 13% » Ingen uppfattning= 32%

Figur 4: Prefableverantorers respektive 6vrigas svar pa hur utvecklingen de senaste 10 aren varit gillande
fuktproblem i betongsandwichelement.

For hur utvecklingen sett ut de senaste 10 dren sorterades de svarande som angett mindre &n 10 ar i
sin roll bort. Fér denna fraga svarade majoriteten att de ansag att de inte hade nagon uppfattning
om utvecklingen de senaste tio aren.

De av prefableverantérerna som hade en uppfattning svarade att det &r ungefar lika vanligt. Den
ovriga gruppen hade 29 % svarat att det blivit vanligare medan 26 % svarat att det ungefar ar lika
vanligt, medan 13 % hade angett att det blivit mindre vanligt.

Svaren pa denna fraga gav ingen entydig bild. Men i det stora hela tycks de svarande inte uppleva
att det skett nagra storre fordndringar under de senaste tio aren.
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6. I vilket skede ar det enligt din uppfattning vanligast att man upptacker fuktproblem i
prefabricerade betongsandwichkonstruktioner

Skede som fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement
vanligen upptacks i

Vid transport av elementen . 5
Vid lagring av elementen pa byggarbetsplats IE—————_ o
Vid montage av elementen I 16
Vid fogning av elementen I 10
Efter fardigstalld tatning av element NI 25

Vid besiktning/6verlamnande IEEEE—————— 12

| driftskedet under garantitid T 40
| driftskedet efter garantitid NEETETEEEE——— 14

Jag har ej stott pa fuktproblem i betongsandwichkonstruktioner I— u 6
Annat HHE 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figur 5: Skeden da fuktproblem upptiacks for prefabricerade betongsandwichelement

Ser man till de enskilda posterna ar det enligt enkétsvaren vanligast att problem upptécks i
driftskedet under garantitiden. Déarefter ar det relativt vanligt att uppticka dem efter fardigstalld
tatning av element, vid montage av elementen och i driftskedet efter garantitiden. Nagot mindre
vanligt dr att upptédcka dem vid besiktning/6verldmnande, vid fogning av elementen och vid lagring
pa byggarbetsplatsen. Mer sillsynt ar att upptéicka dem vid transport av elementen.

Lagger man ihop posterna for produktionsfasen ser man dock att de tillsammans tyder pa att det 4r
vanligare att upptéicka fuktproblemen under produktionsfasen &n 1 driftskedet.

For denna fraga fanns det mojlighet att fylla 1 flera svarsalternativ.
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7. Vad anser du ar den/ de vanligaste rotorsakerna till fuktproblem i
betongsandwichelement

Vanligaste rotorsaker till fuktproblem i prefabricerade
betongsandwichelement

Annat [N 7

Jag har ej stott pa fuktskador i

betongsandwichkonstruktioner

Fel relaterade till utformning eller montage av
anslutande byggdelar

Felaktig fogning av element N 36

. s
36

Utférandefel i montage s 32
Skador som uppstatt vid lagring pa byggarbetsplats NN 20
Transportskador [N 9
Tillverkningsfel N 7
Projekteringsfel av element eller elementuppstillning NS 28

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figur 6: Vanligaste rotorsakerna for fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement

De vanligaste rotorsakerna ar enligt enkdtundersokningen Fel relaterade till utformning eller
montage av anslutande byggdelar tillsammans med felaktig fogning av element. Aven utforandefel i
montage och projekteringsfel av element eller elementuppstdllning anses vara vanliga orsaker till
fuktproblematiken. Inte heller sillan forekommer skador som uppstdtt pa byggarbetsplats.
Transportskador och tillverkningsfel &r mindre vanliga orsaker enligt enkéten.

Projektering | Produktion | Produktion Overldmning | Drift under och
stomme ovrigt efter garantitid

- Projekteringsfel - Tillverkningsfel - Skador som uppstatt - -

av element eller - Transportskador vid lagring pa i -

element- byggarbetsplats -

uppstalining - Utférandefel i montage
- Felaktig fogning av
element

- Fel relaterade till
utformning eller
montage av
anslutande byggdelar

[

Orsaker

Figur 7: Illustration 6ver i vilka skeden orsakerna till fuktproblem uppstar.
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8. Var kommer fukt in i konstruktionen for de fuktproblem du stott pa?
Det var speciellt tva punkter som visade sig uppfattas som vanligt for fukt att komma in i
betongsandwichelement; i elementskarvar inklusive vid fogar, samt vid fonster.

A
A

Figur 8: Inldckage fran bristfalliga fogar mellan balkongplattor. Vatten lacker ut fran isoleringen i
sandwichelement. Foto Karl Malmqvist.

Utover dessa omrade var punkter som manga angett som inlackagevigar for fukt ocksa
anslutningar, bland annat bjalklagsanslutningar. Aven férekomsten av byggfukt pa grund av ej
intéckta vaningsplan, ej intickta 6ppningar under transport och oskyddade elementindar var
aterkommande punkter dar fukt kan ta sig in enligt enkdten. Bland svaren fran enkiten fanns dven
fler inlackagevagar for fukten, dessa angivna i detta kapitel var dock de som var mest
aterkommande, for att se alla svar hanvisas till Bilaga 2.

9. Var i sandwichkonstruktionen uppticks de fuktproblem du sttt pa?

Har fukt tagit sig in 4r det inne hos de boende som enligt enkétundersékningen dr den mest vanliga
punkten att upptécka fuktproblem. Det kan handla om att vatten kommer in i tak/bjalklagsvinklar, i
véaggvinklar, 1 golvvinklar och att farg sldpper pa insida vagg. Om vatten tar sig in 1 golvvinklar
visar det sig ofta genom att golv och socklar far missfargningar eller skadas.
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Figur 9: Vattenskador vid golvvinkel, sockel och golv har skadats. Foto André Hansson

Aven fonsterkonstruktioner dr en punkt dér fuktproblem ofta visar sig. Elementskarvar, fogar och i
isoleringsskiktet ar ocksa punkter som flera av de svarande har angett som punkter dar fuktproblem
uppticks. For att se alla svar, inklusive de som inte ar lika aterkommande hénvisas till Bilaga 2.

Figur 10: Vattenskador runt fonster. Foto André Hansson
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10. Kan du exemplifiera med nagon/nagra betydande konsekvenser som fuktproblem i
betongsandwichkonstruktioner kan ge? Ekonomiska och/eller byggnadsmaéssiga
konsekvenser.

Enligt enkitsvaren dr aterkommande konsekvenser av fuktproblem pa invandiga material och
ytskikt, vilket kan leda till att exempelvis ommalning behover goras vid fargslapp. Fuktproblem for
betongsandwichelement kan leda till héga och 6kade kostnader. Enkétsvaren pekar dven pa att
fuktproblem kan bidra till olagenheter hos de boende, exempelvis luktproblem. Oldgenheterna for de
boende skapar inte séllan irritation och krav pa ersittning, enligt enkéten. Detta kan 1 sin tur leda
vidare till badwill for foretaget. For alla enkatsvar hinvisas till Bilaga 2.

11. Om du ser fuktproblem i prefabricerade sandwichkonstruktioner som ett
forekommande problem, inom vilket omrade anser du att forbattringar behoéver goras?

Enkétsvaren pekade pa att det finns manga omraden som skulle kunna forbattras for att minska
risken for fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement. Projektering av prefab &ar det
enskilda omrade som fick flest antal svar pa enkéten, darefter fogning av element. Géallande
montage av element, tillverkning/transport/lagring av element och 6vrig projektering var dven detta
omraden som manga av de svarande ansag var omraden som skulle kunna forbéttras for att minska
forekomsten av fuktproblem.

Forbattringsomraden for att minska fuktproblem 1
prefabricerade betongsandwichelement

Annat TSN
Fogning av element [ ST
Montage av element [INEZO
Tillverkning/transport/lagring av element [N
Ovrig projektering [ INNINNZCIN
Projektering prefab  [EEEI——
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figur 11: Forbattringsomraden for att minska fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement.

Andra omréden som skulle kunna arbetas mer med &dr vaderskydd och vattenavledning under
produktionstiden sa att vatten ej lacker in 1 element under produktion. Elementen kan buffra vatten
och sldppa ut det langt senare och da kan det vara svart att veta om vattnet kommer fran byggfukt
eller om det ar vatten som kommit in senare. Det har dven framkommit att fuktsidkerhet kring
balkongdoérrar och fonster, anslutning av detaljer och platprojektering 4r omraden som kan tdnkas
behova ses Gver.

For att kunna genomfora forbattringar inom dessa omraden har enkéten ocksa pekat pa att det vore
lampligt att utfora fler egenkontroller och en skapa battre erfarenhetsaterforing.
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Vaderskydd och Fukisakerhet kring
vattenavliedning under balkongdormrar och fonster
produktionstid

Ovriga

forbattringsomraden

Platprojektering Egenkontroller och
erfarenhetsaterforing

Figur 12: Ovriga forbattringar som enligt enkiten kan goras for att minska risk for fuktproblem.
12. Ovrig text

For sista fragan fanns mojlighet att dela med sig av nagot som 6vrigt man ansag att man ville
formedla men som inte fanns utrymme for i de andra fragorna.

Enligt enkdtundersokningen upplevdes anslutningar, genomféringar (fonster, dérrar) och fogar
behover goras robustare och vattenutlednings-funktioner behover sakerstillas. Svarande har angett
att det bor beaktas att fogen inte kan bara allt ansvar.

“Allt kan inte hdnga pd fogen dr ndagot som bor beaktas”

"Steg ett dr att forsoka fa till en sekunddr tdtning i elementskarvarna och runt anslutningar
och genomforingar. Mjukfog och bottningslist blir annars en enstegs-tdtad losning. Fukt som
kommer in i fogen ska inte komma vidare in i konstruktionen. Viktigt att anlita
fuktsakkunnig i samband med prefab-projekteringen”

Enké&tundersékningen tyder pa att det finns ett problem i elementfogarna. Sekundartéatning i
elementskarvarna samt runt anslutningar och genomféringar skulle vara ett steg i ratt riktning. Att
anlita en fuktsakkunnig i samband med projekteringen anses ocksa vara till stor hjalp.

"Att losa elementfogarna sa att bestdndigheten blir bdttre och inte lika vdderkdnslig vid

utforandet som idag.”

“"Man behover gora anslutningar, genomforingar (fonster dorrar) och fogar robustare
"tvastegstdtning kan vara svart att fa till ibland ". Vattenutlednings-funktioner”
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Enligt enkéten finns det enskilda asikter om att den kunskapsniva som finns idag ar bristfallig. Det
finns ocksa tankar om att de erfarenheter som drogs under miljonprogrammets dagar har glomts
bort.

"Kunskapsnivdn dr generellt for ldg i projekteringsleden och
ritningsldsningskunskapen dr generellt for ldg i montageleden (sen dr ju elementen
vdldigt tunga och svdra att justera med hog precision). ”

"De erfarenheter som drogs under miljonprogrammets dagar har glomts bort och fa
prefableverantérer vill idag kdnnas vid rekommendationer fran handboken "bygga med
prefab”. Foljdes rekommendationerna i den skulle manga problem kunna undvikas.”

"Det finns losningar pd hur man ska och hur man inte ska géra. Andd sd envisas
entreprendrer och leverantérer med att strunta i dessa riktlinjer”

"Bygg med betongprefabboken med bra losningar har successivt tagits bort ur
branschen for att det var for dyra losningar. I och med detta har problemen 6kat. Dus
stdll krav pa utforande enligt gamla riktlinjer”
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6. WORKSHOP

For att verifiera och komplettera de inkomna enkatsvaren samt att ta del av erfarenheter och
kunskap fran kunniga personer ordnades en workshop den 12 juni. Pa denna workshop fanns
representanter fran olika branscher. Deltagarna utgjordes av:

e Fuktsakkunniga

*  Byggdoktorer

e Skadeutredare

e Prefableverantorer
*  Fogspecialister

e Entreprenorer

Den blandning av personer med olika kompetenser som deltog 1 workshoppen sags som en stor
tillgdng och mojlighet for denna studie.

6.1 Genomfoérande workshop
Workshoppen borjade med en genomgang av projektet. Har presenterades dven kortfattat Boverkets
rapport "Kartlaggning av fel, brister och skador inom byggsektorn”. Under workshoppen
presenterades flertalet av de svar som inkommit vid enkdtundersékningen, fraga 1-5 samt fraga 7-
11. Alla fragor med svar fanns inte mojlighet att g& igenom vid detta tillfalle pa grund av tidsbrist.
De fragor och svar som presenterades valdes ut utifran att de kéindes som de mest lampade och
intressanta att diskutera vid detta forum. Vid presentation av svaren till enkatfragorna férekom
manga intressanta diskussioner som sammanfattas i detta kapitel.

Efter presentation av enkadtundersokningen genomfordes diskussionsévningar, dar vissa
fragestallningar behandlades mer djupgaende. De diskussionsévningar som behandlades
presenteras nedan:

1. Var kommer fukt in 1 betongsandwichelementen? Vad ar felet?
2. Vilka rotorsaker har fuktproblemen?
3. Vilka lampliga atgarder skulle kunna genomféras for de olika omradena:
0 Projektering av prefab
Fogning av element

0 Montage av element
o Ovrig projektering
o Tillverkning, transport, lagring av element

Fraga 1
For fraga ett genomférdes diskussionerna bordsvis. Deltagarna fick ut ett dokument med de fem
topp-inlackageomradena enligt enkdtundersékningen. Runt borden diskuterades sedan:

- Om man kdnner igen lackageviagarna och om man haller med om de topp fem
inldckagevéagarna?
- Om man har kompletteringar eller fortydliganden om lackageviagarna?

Efter gruppdiskussionerna redovisade varje grupp bordsvis vad de diskuterat och kommit fram till.

Fraga 2

For fraga tva hade de fem topp-lackagevagarna och fem topp- rotorsakerna fran
enkitundersékningen monterats upp pa viaggen. Inlackageviagarna kompletterades enligt
diskussioner fran forsta fragan da inldckageviagarna diskuterades. Deltagarna fick bordsvis
diskutera och bestimma hur de skulle para ihop inldckagevigarna med rotorsakerna.
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Fraga 3
For fragan géllande vilka lampliga atgérder som skulle kunna genomféras fick man sjalv maéjlighet
att vilja den grupp som man ville férdjupa sig inom och diskutera kring. De &mnen som valdes var:

Projektering av prefab
Fogning av element
Montage av element

O O O O

Ovrig projektering

Tva grupper valde att diskutera "Ovrig projektering” medan ingen grupp valde "Tillverkning,
transport, lagring av element”.

For diskussionerna kring dessa omraden fick varje grupp en tabell att fylla 1 gdllande atgéarden,
uppskattad kostnad (hég, mellan, 1ag), vem som gor atgarden, vilken nytta atgdrden skulle medfora
samt hur man skulle kunna implementera den.

6.2 Resultat workshop

Workshoppen med gruppdiskussionerna sammanfattas nedan for respektive fragestiallning. Notera
att detta 4r en sammanstéllning 6ver workshopdeltagarnas asikter.

6.2.1 Gruppdiskussion 1. Var kommer fukt in 1 betongsandwichelement? Vad ar
felet?

De resultat som presenterades fran enkdtundersokningen stadmde 6verens med deltagarnas asikter
om vart fukt vanligen kommer in i1 betongsandwichelement. Det framférdes huruvida en del
tilldggande kommentarer géllande vissa av inpassagevigarna for fukt.

* Fonster

0 Fonstren monteras for langt ut 1 viggen/ytterskivan.

0 Fel vid mottrycksmontage

0 Hoga hus, 6ver 5 vaningar pa viastkusten medfor att vid regn trycks nederbérden in

o Fonstermontage utfors ej med tvastegstatning

e Elementskarv inkl. fog

0 Man har stora toleranser, forbattring behover ske giallande att hantera toleranser.

0 Bristfillig kommunikation mellan prefableverantorer och fogare. Man hoppas att de
som fogar "16ser det”.
Komplexa l6sningar/utférande
Utfors ej tvastegstatat. Vore onskvart att fa till en inre tatning
For langa element, vilket medf6r att fogéppningarna blir fér stora med héansyn till
rorelse.

o Utsida bottningslist och mjukfog, och inldckage av vatten har vattnet svart att ta sig
ut

0 Viktigt att montera drevremsor pa ratt stéalle. Det forekommer att drevremsan
ibland fattas pa vissa stéllen och kapillarkrafter kan da dra in vatten.

0 De detaljer som blivit uppritade och projekterade nar ibland inte ut till de som skall
montera och de lamnas da att gora losningar som "16ses pa plats”

0 Platsbrist i fog ar ett problem, man behéver f4 med sig redan i1 projekteringen att ta
héansyn till tillrackligt utrymme och utreda vad som behéver monteras och goras for
att fa ett tatt montage.

22



Anslutningar

o Utfors ej tvastegstatat
0 Anslutningar fran prefab till 6vriga komponenter
Produktion

0 Nederbord under produktionstid ar ett problem som férekommer, mineralull som blir
blot. Material/element kan buffra vatten som sedan ett tag senare lacker ut och visar
sig. Kan da vara besvirligt att hitta vart vattnet kommer ifran och orsaken till
vattenutrinningen

0 Undertryck gor att det sugs in vatten

Balkonger
o Tillganglighet och fuktsdkerhet med motstridiga krav gor att det blir besvéarligt
o Utforandefel

Infastningar

0 Manga ganger ar infdstningarna inte projekterade. Infastningar gors ibland i
driftskedet och det finns da inte projekterat hur man skall géra. Det riskerar da att
bli 16sningar som inte &r genomténkta och riskfyllda. Infastningar kan handla om till
exempel armaturer, markiser mm.

0 Bristfilliga fogar alternativt inga fogar gors. Det forekommer att ett hal borras och
sedan ldmnas utan att fogas. Det hdnder dven att halet borras med lutningen at fel
hall sa att eventuellt vatten som kommer in 1 konstruktionen far svarare att ta sig
ut.

Ovrigt

0 Historiskt har det skett vissa fordndringar. Idag anvénds isolering som inte
anvéandes forr, man ytbehandlar idag fasader sa att vattnet rinner utmed fasaden i
storre utstrackning an tidigare och anvander raka element. Detta paverkar
inldckaget av vatten i betongsandwichelement, bade risken for inldckage och
konsekvensen av det.

o Utformning och 16sning for elementskarvar diskuterades (méasvinge+trappskarv).
Dessa losningar anses dock medféra hogre kostnader och storre forsiktighet vid
transport kriavs da de latt kan ga sonder. Med dessa anledningar anvéinds detta mer
séllan da det blir bortférhandlat.

0 For att fa en dnnu storre bredd for diskussionerna hade arkitekter kunnat bjudas in
till workshoppen.

0 Gamla prefabhandboken innehaller manga I6sningar men problemet &r att de valjs

bort da de far for hoga kostnader
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6.2.2 Gruppdiskussion 2. Vilka rotorsaker har fuktproblemen?

Topp 5 lackagerisker fran enkdtundersékningen tillsammans med topp fem rotorsaker till
fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement sammanlankades vid diskussion 2 for
workshoppen.

Lackageriskerna kompletterades med infastningar vilket framkom fran diskussion 1 att 4r en

inldckagerisk som borde lyftas. Deltagarna runt borden parade ihop de olika ldckagevigarna med

orsakerna.
Resultaten fran diskussion 2:

Rotorsakerna parades thop med inldckageriskerna.

Inlackagerisker och rotorsaker

Infastningar
Balkong

Vaderutsatta oskyddade element, Byggtid

Fonster

Elementskarvar inkl. fogar

——
——
_———
——
I
—
I —
e
Anslutningar till andra byggdelar e
e e
———————
—

H Ekonomi

W Motstridiga krav

m Ovriga projekteringsfel

B Projekteringsfel av element eller elementuppstallning
Skador som uppstatt vid lagring pa byggarbetsplats

m Utférandefel i montage

M Felaktig fogning

M Fel relaterade till utformning eller montage av anslutande byggdelar

Figur 13: Inlackagerisker och deras rotorsaker enligt deltagarna pa workshoppen.
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Diagrammet visar pa féljande:

Infastningar har till storsta delen orsak 1 Utforandefel i montage, enligt diskussionen. Motstridiga
krav ar en annan orsak som forekommer. Felaktig fogning, projekteringsfel av element eller
elementuppstdllning ar dven orsaker som enligt diskussionen forekommer men som endast har
angivits ett fatal ganger.

Balkong som inléckagerisk har enligt gruppévningen sina storsta rotorsaker i Utforandefel i
montage och Fel relaterade till utformning eller montage av anslutande byggdelar. Darefter har
Projekteringsfel av element eller elementuppstdllning, Motstridiga krav och Ovriga projekteringsfel
angetts som forekommande orsaker.

Vadersutsatta oskyddade element, byggtid har som storsta orsaker Utforandefel i montage, foljt
av Skador som uppstatt vid lagring pa byggarbetsplats, Projekteringsfel av element eller
elementuppstdllning. Aven Ekonomi och Ouriga projekteringsfel har angetts, dock i lagre
utstrackning.

Anslutningar till andra byggdelar beror enligt diskussionen till storsta delen pa Projekteringsfel
av element eller elementuppstdllning, Utférandefel i montage och Fel relaterade till utformning eller
montage av anslutande byggdelar. Ett fatal har dven svarat Ovriga projekteringsfel och Felaktig

fogning.

Fonster som ldckagerisk har sina storsta rotorsaker som utforandefel i montage och Fel relaterade
till utformning eller montage av anslutande byggdelar. Projekteringsfel av element eller
elementuppstdllning, Ovriga projekteringsfel och Motstridiga krav dr dven orsaker, dock har dessa
endast fatt ett fatal roster 1 denna undersékning.

Elementskarvar inklusive fogar som lackagerisker beror till stérsta delen av Projekteringsfel
av element eller elementuppstdlining och Fel relaterade till utformning eller montage av anslutande
byggdelar. Inte lika manga svar har Felaktig fogning och utforandefel 1 montage fatt.

Tabell 2 redovisar de topp 3 inldckagevagarna for fukt som enkdtundersékningen pekar pa. Topp tre
orsaker baseras pa workshoppens resultat fran diskussionsévning 2. Studerar man tabellen nedan
kan man se att de orsaker som dominerar ar Projekteringsfel av element eller elementuppstdllning,
Fel relaterade till utformning eller montage av anslutande byggdelar samt Utforandefel i montage.

Tabell 2: Topp 3 inldckagevagar for fukt och dess topp 3 orsaker.

Topp 3 Vart kommer fukt in? Topp 3 orsaker
Elementskarvar inklusive fogar 1. Projekteringsfel av element eller
elementuppstallning

2. Fel relaterade till utformning eller montage
av anslutande byggdelar

3. Felaktig fogning

Fonster 1. Utférandefel 1 montage

2. Fel relaterade till utformning eller montage
av anslutande byggdelar

3. Projekteringsfel av element eller
elementuppstallning/ Ovriga
projekteringsfel

Anslutningar till andra byggdelar 1. Projekteringsfel av element eller
elementuppstillning

2. Utforandefel 1 montage

3. Fel relaterade till utformning eller montage
av anslutande byggdelar
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6.2.3 Diskussion 3. Vilka lampliga atgédrder skulle kunna genomféras for de
olika omradena?

I diskussion 3 diskuterades mojliga atgirder for att forhindra att fuktproblem uppstir. Fem dmnen
presenterades:

Projektering prefab

Fogning av element
Montage av element
Ovrig projektering

ARSI .

Tillverkning, transport, lagring av element

Bland dessa dmnen fick alla vilja vad de ville férdjupa sig inom. Alla &mnen valdes utom
5. Tillverkning, transport och lagring av element. Tva grupper valde 4. Ovrig projektering.

I grupperna diskuterades kring lampliga atgérder, kostnader, vem som skall géra atgarden, nyttan
och hur man skall implementera atgarden. En tabell delades ut dir man kunde fylla i sina forslag
enligt principen nedan.

Tabell 3: Tabell for diskussion giallande méjliga atgarder for att minska risker for fuktproblem

Amne (projektering prefab, fogning av element, montage av element, 6vrig
projektering)
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Resultaten fran diskussionerna géllande atgarder for projektering prefab, fogning av element,

montage av element och 6vrig projektering presenteras nedan 1 tabellform. Tabellen 1 detta avsnitt

visar endast atgdrderna, for att se vilken kostnad den berdknas medféra i form av hég, mellan och

lag, vilken nytta som den eventuella atgdrden skulle kunna ge samt hur idén kan implementeras

kan ses 1 Bilaga 3.

Tabell 4: Foreslagna atgarder for att minska risken for fuktproblem.

Amne/ skede fér
forbattringen

Atgird

Projektering prefab

Tydligare kravspecifikation fran byggherre
Bygga med 6kad andel i samverkan/partnering

Fogning av element

Strama upp toleranser sa att 6ppningen blir vad den skall
vara.

(Begransa elementstorleken. Fogéppningen skall ofta vara
storre 4n man tror, beror pa elementldngden och gar att
rédkna ut. For ett 8 meters element skall fogen vara 32mm,
ofta dr fogarna 16mm.) Ofta vill arkitekten ha stora element
med inte synliga fogar.

Anlita fogspecialister

Anvinda miljobedomningssystem

Montage av element

Anlita ratt (utbildade) montoérer

Projektera for storre toleranser. (Maste finnas toleranser vid
montaget. I varsta fall med en fogbredd pa 16 mm och
toleranser for varje element p4 8 mm kan det bli ingen fog
alls.)

Planera in utrymme i tidplan fér korrigering/ omarbete.
(Egenkontroller behover goras i tid sa att det finns utrymme
for att justera eventuella problem)

Genomféra arbetsberedningar

Utbildad egenkontroll vid stommontage

Fokusera péa kvalitet vid utférande och upphandling, ej tid

Ovrig projektering

Viaderskydda ovankant element innefattande
vattenbortledning fran elementkron (bjalklag/vagg)
Projektera in duk eller annat skydd 1 6k element for att fa in
mindre vatten

Medvetandegor avseende fuktrisker med betongsandwich
Sakerstalla att genomfoéringen tvastegstatas, draneras.
Kravstéllan fran ink6p behéver innehalla detta.

Tydliga gransdragningar och ansvarsférdelning

Anvind ByggaF

Involvera alla parter 1 projektering

Akut riskanalys, for vad som skall géras om det har lackt in
vatten

Sakerstéalla robusta och beprovade l6sningar

Sakerstéalla robusta l6sningar- Montera platsmyg
Sakerstéalla robusta l6sningar-"Mockup”

Sakerstélla robusta l6sningar- Sékerstall att
arbetsberedningar genomfors
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7. SLUTSATSER OCH FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Detta projekt har genom en litteraturstudie, en enkédtundersokning och en workshop mojliggjort

insamling av kunskap och erfarenheter gédllande fuktproblem 1 prefabricerade

betongsandwichelement.

7.1 Slutsatser

Prefabricerade betongsandwichelement ar ett byggkoncept som mojliggér hog
kvalitet och en snabb produktionstakt.

Detta projekt har visat att det idag med dagens byggnadssitt i vissa fall
forekommer fuktrelaterade problem for betongsandwichelement. Studien har dock
inte kunnat ge nagon entydig bild giallande dess omfattning. Denna undersékning
pekar pa att skadeutredare och fuktsakkunniga upplever fuktproblematiken som nagot
storre an vad prefableverantorerna gor. Utvecklingen av fuktproblematiken de senaste tio
aren ger inte projektet nagon entydig bild av. Majoriteten av prefableverantérer och den
ovriga svarsgruppen anser att de inte har nagon uppfattning om utvecklingen.

Projektet tyder pa att da det kommer in fukt, kommer fukten oftast kommer in
genom elementskarvar och fogar samt vid fonster. Ett aterkommande problem
upplevdes ocksa vara anslutningar, bland annat bjalklagsanslutningar och
anslutning till balkonger samt forekomsten av byggfukt. Projektet pekar pa att det ar
inte alltid problemen visar sig p4 samma stéille som dér vattnet tar sig in.

Projektets unders6kningar pekar pa att vanliga konsekvenser ar fuktproblem pa
inviandiga material och ytskikt. Fuktproblem fér betongsandwichelement kan leda
till 6kade kostnader samt oldgenheter for de boende. Det har angetts att det inte
séllan kan vara svart och komplicerat att hitta sjdlva orsaken till problemet och dven for att
det kan leda till omfattande skadeutredningar och renoveringsbehov. Da det férekommer
fuktproblem visar det sig oftast inne hos de boende. Det kan handla om att vatten kommer in
1 tak/bjalklagsvinklar, 1 vaggvinklar, 1 golvvinklar och att farg slapper pa insida vigg.
Fuktproblem kan ge oldgenheter for de boende sa som exempelvis lukt. Féretagen som
drabbas riskerar dven badwill.

Projektet pekar pa att fel relaterade till utformning eller montage av anslutande
byggdelar, felaktig fogning av element, utforandefel i montage och projekteringsfel
av element eller elementuppstdllning som de vanligaste orsakerna till inldckage.
Bristen pa tvastegstidtning och undermaliga fogar ndmns som orsaker till inldckageproblem.
Brister 1 kunskap och kommunikation kan vara bakomliggande orsaker till att det uppstar
inlackage.

Det finns arbetssatt och metoder for prefabricerade betongsandwichelement som
historiskt visat sig fungera vil, men som av olika anledningar inte anvands.

For att minska riskerna for fuktproblem 1 prefabricerade betongsandwichelement skulle en
battre erfarenhetsaterforing och kunskapsspridning behovas.

Forbattringar for att minska fuktrisker behover goras i flera skeden och for flera
discipliner. De omrade som enkaten pekar pa att frimst behover forbattras ar
projekteringen och vid produktionen pa byggarbetsplatsen.

Forbéattringsatgarder inom projektering har i projektet angetts som tydligare
kravspecifikation fran byggherre, samt att sdkerstélla robusta l6sningar. Inom produktion
har forbattringsforslag angetts sa som séakerstélla ratt kompetens for de som skall utféra
olika arbetsuppgifter.

Eftersom fuktproblematik forekommer i betongsandwichelement och projektet
tyder pa att det finns erfarenhet och kunskap hos personer i branschen foreslas
ett fortsdttningsprojekt inom dmnet.
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7.2 Forslag pa fortsattningsprojekt
For att minska riskerna for att fuktproblem skall uppsta 1 prefabricerade
betongsandwichelement foreslas att ett hjalpmedel till branschen tas fram, férslagsvis 1 form
av en handbok eller guide.
* Detta dokument skulle kunna innehalla guidade anvisningar om vad man behéver
tanka pa i de olika skedena fran projektering till fardigt hus.
* Detta dokument kan innehalla funktioner hos kritiska detaljer och anslutningar.
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BILAGA 1: Enkatfragor

Enkatfragor

Enkitundersékningen bestod av 12 fragor vilka presenteras nedan tillsammans med de
flervalsalternativ som fanns att tillga.

1. Vad ar dina huvudsakliga arbetsuppgifter (Flera svar dr mojliga)
Skadeutredare

Konstruktor

Fuktsakkunnig

Platsledning

Fogentreprendor

Prefableverantor

Annat (Fri text)

® e s T

2. Hur lang erfarenhet har du i din roll?

a. 0-2ar
b. 3-5ar

c. 6-10ar
d. 11-20 ar
e. +20ar

3. Har du sjalv stott pa fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement?
a. Har aldrig stott pa fuktproblem i1 betongsandwich
b. Har hort om eller utrett enstaka fall
c. Det forekommer da och da i betongsandwichelement
d. Det ar ett vanligt forekommande problem 1 betongsandwich
e. Ingen uppfattning
f.  Annat (Fri text)

4. Baserat pa dina egna erfarenheter hur stor andel av projekt som byggs med prefabricerade
betongsandwichelement skulle du uppskatta drabbas av fuktrelaterade problem 1 nagon

omfattning?
a. 0-10%
b. 10-35%
c. 36-65%
d. 65-100 %
e. Ingen uppfattning

5. Om du stott pa fuktproblem i byggnader av prefabricerade betongsandwichelement, anser du
baserat pa dina erfarenheter att utvecklingen de senaste 10 aren varit:
a. Det har blivit vanligare
b. Det ar ungeféar lika vanligt
c. Det har blivit mindre vanligt
d. Har inte sett nagra skador alls av denna typ
e. Ingen uppfattning



6. Ivilket skede ar det enligt din uppfattning vanligast att man upptécker fuktproblem 1
prefabricerade betongsandwichkonstruktioner (Flera svar dr mojliga).

Vid transport av elementen

Vid lagring av elementen pa byggarbetsplats

Vid montage av elementen

Vid fogning av elementen

Efter fardigstalld tatning av element (fogning, platarbete)

Vid besiktning/6verlamnande

I driftskedet under garantitid

I driftskedet efter garantitid

Jag har ej stott pa fuktproblem i betongsandwichkonstruktioner

j.  Annat (Fri text)

Pl oo a0 o

e

7. Vad anser du ar den/ de vanligaste rotorsakerna till fuktproblem 1 betongsandwichelement
(Flera svar ar mojliga)

Projekteringsfel av element eller elementuppstéallning

Tillverkningsfel

Transportskador

Skador som uppstatt vid lagring pa byggarbetsplats

Utforandefel i montage

Felaktig fogning av element

Fel relaterade till utformning eller montage av anslutande byggdelar

B e e o

Jag har ej stott pa fuktskador 1 betongsandwichkonstruktioner
Annat (Fri text)

e

8. Var kommer fukt in 1 konstruktionen for de fuktproblem du stott pa?
Fritext

9. Var 1 sandwichkonstruktionen uppticks de fuktproblem du stott pa?
Fritext

10. Kan du exemplifiera med nagon/nagra betydande konsekvenser som fuktproblem 1
betongsandwichkonstruktioner kan ge? Ekonomiska och/eller byggnadsméssiga
konsekvenser.

Fritext

11. Om du ser fuktproblem i prefabricerade sandwichkonstruktioner som ett forekommande
problem, inom vilket omrade anser du att forbattringar behover goras? (Flera svar ar
mojliga, hoppa 6ver fragan om du inte ser nagra problem)

Projektering prefab

Ovrig projektering

Tillverkning/transport/lagring av element

Montage av element

Fogning av element

Annat (Fritext)

e oo T

12. Ovrig text, hir kan du skriva om du har nagot ytterligare att dela med dig av inom dmnet.



BILAGA 2: Enkatsvar

Svar pa enkiten

I denna bilaga redovisas en sammanstillning av de svar som inkom fran enkdtundersékningen. For
ett urval av fragorna har prefableverantorers svar valts att redovisas separat fran évriga. Detta har
gjorts da prefableverantérerna bedoms kunna ha en begrédnsad inblick i prefabtillverkningen i stort
och majligen ha en fordjupad insikt 1 den egna tillverkningen. Didrmed vilj att redovisa dessa svar
separat for att undvika missvisande resultat.

1. Vad ar dina huvudsakliga arbetsuppgifter?
Fordelningen 6ver svaren presenteras i Tabell 5.

Tabell 5: Tabell 6ver fordelningen av svarande pa enkidtundersokning

Arbetsroll Antal svar
Skadeutredare 20
Skadeutredare/ fuktsakkunnig 22
Fuktsakkunnig 10
Projektutvecklare, chef, eftermarknad, 4
byggingenjor

Prefableverantor 8

Prefab inkop 1
Prefabspecialist 1

2. Hur lang erfarenhet har du i din roll?

Erfarenhet i sin arbetsroll

Mer dan 20 ar=23 %

11-20ar=32%

6-103r=26%

3-53r=13%

0-23r=6%

o
w
=
o

15 20 25

Figur 14: Fordelning av arbetsrollserfarenhet av svarande pa enkiatundersokning



3. Har du sjalv stott pa fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement?

Prefableverantérer Skadeutredare, fuktsakkunniga, 6vriga

e

0% 0%

= Det dr ett vanligt férekommande problem i betongandwich= 0% = Det &r ett vanligt férekommande problem i betongandwich= 16%
= Det forekommer da och da i betongsandwichelement= 70% = Det forekommer da och da i betongsandwichprojekt= 62%

= Har hért om eller utrett enstaka fall=20 % = Har hort om eller utrett enstaka fall= 13%

= Har aldrig stott pa fuktskador i betongsandwich= 10% = Har aldrig stott pa fuktskador i betongsandwich= 5%

® [ngen uppfatting= 0% m [ngen uppfatting= 4%

Figur 15: Prefableverantorers och skadeutredares, fuktsakkunnigas svar pA om man stott pa fuktproblem i
prefabricerade betongsandwichelement.

4. Baserat pa dina egna erfarenheter hur stor andel av projekt som byggs med prefabricerade
betongsandwichelement skulle du uppskatta drabbas av fuktrelaterade problem i ndgon omfattning?

Prefableverantérer Skadeutredare, fukisakkunniga, 6vriga

m 0-10 %= 14% m 10-35 %= 38%
m 35-65 %= 20% = 65-100 %= 4%

m 0-10 %=50% m 10-35 %= 20%

m 35-65 %= 0% ® 65-100 %= 0%
= Ingen uppfattning= 30% m Ingen uppfattning= 24%

Figur 16: Prefableverantorers och skadeutredares, fuktsakkunnigas svar pa hur stor andel av projekt som byggs
med prefabricerade betongsandwichelement som uppskattningsvis drabbas av fuktrelaterade problem.



5. Om du st6tt pa fuktproblem i byggnader av prefabricerade betongsandwichelement, hur anser du
baserat pa dina erfarenheter att utvecklingen de senaste 10 aren varit?

Prefableverantorer Skadeutredare, fuktsakkunniga, ovriga
0%
0%
u Det har blivit vanligare= 0 % m Det &r ungefar lika vanligt= 44 % m Det har blivit vanligare= 29% u Det &r ungefir lika vanligt= 26%
® Det har blivit mindre vanligt= 0 % = Ingen uppfattning= 56 % = Det har blivit mindre vanligt= 13% = Ingen uppfattining= 32%

Figur 17: Prefableveranorers och skadeutredares, fuktsakkunniga, 6vrigas svar pa hur utvecklingen de senaste
10 aret varit gallande fuktproblem i betongsandwichelement.

6. 1 vilket skede ar det enligt din uppfattning vanligast att man upptacker fuktproblem 1
prefabricerade betongsandwichkonstruktioner?

Skede som fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement
vanligen upptacks i

Vid transport av elementen . 5
Vid lagring av elementen pa byggarbetsplats IEE——————— 9
Vid montage av elementen NS 16
Vid fogning av elementen IEEEEE—— 10
Efter fardigstalld tatning av element IEEEEEEEEEEEEEEISS——— 25

Vid besiktning/6verlamnande IEEEEEE———————— 12

| driftskedet under garantitid T 40
| driftskedet efter garantitid I 14

Jag har ej stott pa fuktproblem i betongsandwichkonstruktioner I 6
Annat Bl 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figur 18: Skeden da fuktproblem upptiacks for prefabricerade betongsandwichelement



7. Vad anser du ar den/ de vanligaste rotorsakerna till fuktproblem i betongsandwichelement

Vanligaste rotorsaker till fuktproblem i prefabricerade
betongsandwichelement

Annat [N 7

Jag har ej stott pa fuktskador i

betongsandwichkonstruktioner

Fel relaterade till utformning eller montage av
anslutande byggdelar

Felaktig fogning av element I N— 36
Utforandefel i montage NN 32

. s
36

Skador som uppstéatt vid lagring pé byggarbetsplats NG 20
Transportskador [N °
Tillverkningsfel NG 7
Projekteringsfel av element eller elementuppstillning NGNS 28

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figur 19: Vanligaste orsakerna for fuktproblem i prefabricerade betongsandwichelement



8. Var kommer fukt in 1 konstruktionen for de fuktproblem du stott pa?
Det var 5 svar som var mest aterkommande.

Tabell 6: Fordelning av svar fran enkat gallande vart fukt kommer in

Byggdel- Vart kommer fukt in? Antal svar
Elementskarvar inklusive fogar 32
Fonster 26
Anslutningar, bland annat anslutning bjalklag 13

Ofardiga vaningsplan- utan vaderskydd, under transport otackta dppningar, oskyddade 10
elementandar, byggfukt

Balkonger

Tak

Genomféringar

Balkongddrrar, dérréppningar

Bristfalliga platningar

Blo6t isolering som inte torkar, skarvar med stenullsremsor
Vaggvinklar, vaggar, inatgaende horn dar fogning gors fel
Sprickor

Krén

Terrasser

| HD/F kondenserar fukt i halrum, kondensutfallning
Uppstigande fukt i elementskarvar som gar ned i mark
Overgangar olika fasadmaterial

Inifran

=) A A A NDNDNDNDNDNDN WAoo o

Sma tackande betongskikt med armeringskorrosion



9. Var i sandwichkonstruktionen uppticks de fuktproblem du stétt pa?
Tabell 7: Fordelning av svar fran enkat gidllande vart fuktproblemen upptacks

Byggdel Antal svar

Inne hos boende. Vatten tar sig in i tak/bjalklagsvinkel, vaggvinkel, golvvinkel (golv och
socklar skadas), farg slapper pa insida vagg 41

Fonsterkonstruktioner 23
Elementskarvar, fogar 1
Isoleringsskiktet, randisolering av mineralull

Dérrar, balkongddrrar

Anslutningar (genomféringar, grund)

Fasad

Dropp ur HD/F

Horn

Infastningar (ex elarmaturer)

Kvarstaende byggfukt i element vid stenullsisolering

Glas

Platbeslag som blir etsade av vatten som runnit i vaggelementet

Sprickor i elementen

Innanfor dilatationsfogar

Yttervaggar under balkonger

Fuktflackar pa element

Toppen pa element

Hyllor

A A A A A A A A A NDNDDNDDMDNDD>MN O o



10. Kan du exemplifiera med nagon/nagra betydande konsekvenser som fuktproblem i
betongsandwichkonstruktioner kan ge? Ekonomiska och/eller byggnadsméssiga konsekvenser.

Tabell 8: Fordelning 6ver svar fran enkit giallande konsekvenser fuktproblem kan ge

Byggdel Antal svar
Fuktskador pa invandiga material, ytskikt, malning vid fargslapp 13
Hoga, 6kade kostnader 12
Luktproblem 10
Skador pa golv, golvsocklar, nya golv 9

Olagenheter hos boende, irritation, krav pa ersattning
Skador pa fonsterkarmar, fonster

Langvarig uttorkning, uttorkningsproblem
Missfargningar pa fasader

Mikrobiell pavaxt i boendemiljo, isolerskikt

Férsamrad isolering

Svart att identifiera skadan

Omfogning av elementskarvar

Tid paverkad, forsenad inflyttning, utflyttning ur rum
Badwill

Kommer vatten ur sandwichen vid montage av skyltar
Ombyggnad av detaljldsningar runt anslutande detaljer
Vattenlackage in i byggnaden

Frostsprangning

Fortida utbyte av material

Demontering av plat

Etsning av glas

Har fatt géra om till tvastegstatad fasad med luftspalt

) A A A A A A A NDDNwWWw Do oo o0 N



11. Om du ser fuktproblem 1 prefabricerade sandwichkonstruktioner som ett forekommande
problem, inom vilket omrade anser du att forbattringar behéver goras?

Forbattringsomraden for att minska fuktproblem 1
prefabricerade betongsandwichelement

Annat TSN
Fogning av element [ NEENNET—
Montage av element [NES
Tillverkning/transport/lagring av element 22
Ovrig projektering  INENEG_GZEI
Projektering prefab [N
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figur 20: Fordelning 6ver svar fran enkiat gallande forbattringsomraden

12. Ovrig text

For sista fragan fanns mojlighet att dela med sig av nagot som 6vrigt man ansag att man ville
formedla men som inte fanns utrymme for i de andra fragorna.

Enligt enkdtundersokningen upplevdes anslutningar, genomféringar (fonster, dérrar) och fogar
behover goras robustare och vattenutlednings-funktioner behover sakerstillas. Svarande har angett
att det bor beaktas att fogen inte kan béara allt ansvar.

"Allt kan inte hdnga pa fogen dr nagot som bor beaktas”

"Steg ett dr att forsoka fa till en sekunddr tdtning i elementskarvarna och runt anslutningar
och genomforingar. Mjukfog och bottningslist blir annars en enstegs-tdtad losning. Fukt som
kommer in i fogen ska inte komma vidare in i konstruktionen. Viktigt att anlita
fuktsakkunnig i samband med prefab-projekteringen”

Enkatundersékningen tyder pa att det finns ett problem 1 elementfogarna. Sekundéartatning i
elementskarvarna samt runt anslutningar och genomféringar skulle vara ett steg i ratt riktning. Att
anlita en fuktsakkunnig i samband med projekteringen anses ocksa vara till stor hjalp.

"Att losa elementfogarna sd att bestdndigheten blir bdttre och inte lika vdderkdnslig vid
utforandet som idag.”

"Man behover gora anslutningar, genomforingar (fonster dorrar) och fogar robustare
"tvdstegstdtning kan vara svdrt att fa till ibland ". Vattenutlednings-funktioner”

Enligt enkaten finns det enskilda asikter om att den kunskapsniva som finns idag &r bristfallig. Det
finns ocksa tankar om att de erfarenheter som drogs under miljonprogrammets dagar har glomts
bort.



"Kunskapsnivdn dr generellt for lag i projekteringsleden och
ritningsldsningskunskapen dr generellt for ldg i montageleden (sen dr ju elementen
valdigt tunga och svdra att justera med hog precision). ”

"De erfarenheter som drogs under miljonprogrammets dagar har glomts bort och fa
prefableverantorer vill idag kdnnas vid rekommendationer fran handboken "bygga med
prefab’”. Foljdes rekommendationerna i den skulle manga problem kunna undvikas.”

"Det finns losningar pa hur man ska och hur man inte ska gora. Andd sa envisas
entreprendrer och leverantorer med att strunta i dessa riktlinjer”

"Bygg med betongprefabboken med bra losningar har successivt tagits bort ur
branschen for att det var for dyra losningar. I och med detta har problemen 6kat. Dus
stdll krav pd utforande enligt gamla riktlinjer”



BILAGA 3: Workshop resultat

Resultat diskussion 3- Lampliga atgarder

I vissa fall har en eller flera kolumner lamnats tomma, detta beror pa att inget svar angavs fran

diskussionerna géillande det omradet.

Projektering prefab

kvalitet

Tydligare kravspec. Fran Lag Byggherre och Ger battre
byggherre generalentreprendrer | maojlighet att
undvika
daliga
I6sningar
Okad andel i Lag Generalentreprenor Okad
samverkan/partnering. 16sningsfokus
istallet for
kostnadsfokus
Fogning av element
Strama upp toleranser sa Mellan Tillverkaren Blir lattare Borde vara
att 6ppningen blir vad for branschstandard.
den skall vara. montorerna
om elementen
(Begransa ar si stora
elementstorleken. som de skall
Fogoppningen skall ofta vara.
vara storre an man tror,
beror pa elementldngden
och gar att réakna ut. For
ett 8 meters element skall
fogen vara 32mm, ofta ar
fogarna 16mm.) Ofta vill
arkitekten ha stora
element med inte synliga
fogar.
Montage Mellan Montor Lattare Genom utbildning.
fogning Utbilda dven
inkopsspecialister.
Anlita fogspecialister Mellan Inkop Battre Utbildning
kvalitet
Miljobedémningssystem Lag Inkop Battre Utbildning




Montage av element

Anlita réatt (utbildade) Lag Byggherre/ Hogre kvalitet 1 Ej anlita
montorer Totalentreprenor utforandet ackordsmontorer
Aven
siakerhetsaspekt
vid montage
Projektera for storre Lag Prefabkonstruktor/ Ej for smala Storre fogbredder
toleranser. Arkitekt fogar
(Maste finnas toleranser
vid montaget. I véarsta
fall med en fogbredd pa
16 mm och toleranser for
varje element pd 8 mm
kan det bli ingen fog
alls.)
Utrymme i tidplan for Léag- medel Entreprendr/ Tid for att ratta
korrigering/ omarbete Byggherre till fel pa ett
korrekt satt.
(Egenkontroller behéver
goras 1 tid sa att det finns (Ej ” Vi loser
utrymme for att justera detta med fog”)
eventuella problem)
Arbetsberedningar d4ven
viktigt
Utbildad egenkontroll vid Lag Entreprendr/ Storre Utbildade
stommontage Byggherre noggrannhet egenkontroller,
vid montage delaktig bestallare vid
egenkontroll.
Fokusera pa kvalitet vid Lag (stor Entreprendr/ Hégre kvalitet 1 Ej ackordsmontorer,
utférande och besparing Byggherre utforande
upphandling, ej tid pga av farre Det behovs en dialog
fel) géllande tidplan

Entreprendor/
Byggherre




Ovrig projektering

Viaderskyddad
ovankant element
innefattande
vattenbortledning
fran elementkron

(bjalklag/vagg)

Projektera in duk
eller annat skydd i
6k element for att fa
in mindre vatten

Ansvarig projektor

Drivande kan vara
projekteringsledaren

Minskar
fuktbelastning pa/ i
ytterviaggskonstruktion

Via
projekteringsledning

Medvetandegora
avseende fuktrisker
med betongsandwich

Mellan

Prefab
branschorganisation

Bittre projekterade
l6sningar som hanterar
fuktriskerna

Info fran
fuktcentrum

Bygg och teknik

SBUF informerar

Sakerstalla att

genomféringen

tvastegstitas,
draneras

Kravstallan fran
inkop behover
innehalla detta

Ansvarig projektor
for respektive detalj

Minskar méangd
fuktskador

Tydliga
gransdragningar och
ansvarsfordelning




Ovrig projektering

att arbetsberedningar
genomfors

ByggaF Lag Bestéllaren Riskanalys pa alla Utbildning
ovriga moment
Involvera alla parter 1 Mellan Ansvar pa Minskar risker och Utbildning
projektering bestéllaren Okar forstielse
Akut riskanalys, vad Lag Entreprendor Kort till atgérd om Utbildning Bygg och
gbr vi nar det har nagot hander fukt
lackt in vatten
Sakerstélla robusta Lag Projektering Beprovade 16sningar | Prova konstruktioner
och beprovade fore montage tex
16sningar mock-up
Sakerstilla robusta Medel Projektering, Fa bort fukt fran Utbildning
l6sningar- Montera platslagare smyg och fonster.
platsmyg TAtning blir i tva
steg
Sakerstélla robusta Medel/hog Projektering/ Sakerstéller funktion -
16sningar-"Mockup” Entreprendr pa kénsliga detaljer
Sakerstélla robusta Medel Projektering/ Identifierar problem, ByggaF
I6sningar- Sakerstall Entreprendr moment 1 montage




